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Aktiengesellschaf t Brovm f Boveri & Ci e, Baden (Schweiz) 



Kiihlanordnung zur Kiihlung eines Schleif ringapparates 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kuhlanordnurig 
zur Kuhlung des Schleif ringapparates einer elektrischen 
Maschine, insbesondere zur Kuhlung des Schleif ringapparates 
eines Turbogenerators hoher Leistung# 

Wachsende Einheitsleistungen, vor allem wassergekuhlte 
Kotoren mit kleiner Windungszahl , verlangen Erregerstrome, 
die v/eit iiber den bisher ublichen liegen* Wahrend bisher 
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die Erregerstrome fur Turbogeneratoren uin 3000 bis 

3500 A betrugen, werden fur die zukiinftigen Einheits- 

leistungen ErregerstrSme von 8000 A und mehr notwendig, 

^des Schleifringes^ 
wobei eine ^rosse Dichte der BUrstenbesetzung^erf orderlich • 

wird. Das ftthrt zu starken Erwarmungen der Burst enfusse und 

der Schleifringoberf lache . 

Massgebend fiir den Biirstenverschleiss ist neben einer AnzahL 
von weiteren Parametern die TemDeratur an der Kontaktf lache 
zwlschen Burste und Schleifring. Daher ist bei der Ueber- 
tragung von hohen Leistungen eine moglichst gute Kiihlung 
von Schleifring und Biirsten anzustreoen. 

Bei einer bekannten Kiihlungsart werden die Biirsten in 
paralleler Richtung zur Rotorwolle mit Kuhlluft ange- 
strSmt. Dabei nehmen die einzelnen Biirsten, vor allem 
in achsialer Richtung gesehen, unterschiedliche Te^peraturen 
an, wodurch sie unterschiedliche Strfime fiihren, sodass eine 
optimale Ausnutzung des Schle if rin^apnarates unmoglich ist. 
Ein grosser Teil der Kuhlluft kommt dabei rrarnicht in 
Beriihrung mit den zu kuhlenden JTechen, sodass die fiir 
die Kiihlung auf zuwendende Leistung sehr schlecht ausge- 
nutzt wird, 

Wird der 3chleif ringapparat gemass einem andcren Vorschlag 
radial von innen nach aussen mit Kuhlluft durchstromt, 
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so lagert sich an St ell en kl einer Luf tgeschwindigkeit 
der Graphitstaub ab, wodurch unter anderem die Hand- 
griff e.der Burstcnwechselhalter verschmutzt und die 
Kriechwege iiberbriickt werden. Dies kann bei Erreger- 
spannungen von ca. 500 Volt zu Ueberschlagen void zu einer 
Gefahrdung des Personals fiihren. 

Zweck der Erfindung ist die Schaffung einer Kuhlanordnung, 
welche die vorangehend erwahnten Nachteile nicht aufweist. 

Die erfindungsgemasse Kuhlanordnung ist dadureh gekenn- 
zeiehnet, dass sie zwischen den einzelnen BUrstenreihen 
verlaufende.mindestens annahernd radial gerichtete Absaug- 
kanale aufweist, deren Absaugbf fnungen sich im Bereich der 
Burstenfusse befinden,und die andcrerseits in Sammelkanale 
munden,die mit mindestens einer Unterdruckquelle verbunden sind. 

Dabei ist es zweckmassig, wenn die Unterdruckquelle durch 
einen Ventilator gebildet wird und dieser mit der Rotor- 
welle der elektr. Maschine verbunden ist. 

Um die von dem Schleifring und den Bursten erwarmte Kuhl- 
luft und den von den Bursten herruhrenden Graphitstaub 
besser absaugen zu konnen, kann es vorteilhaft sein,wenn 
in Drehrichtung des Schleif ringes gesehen die vordere Kante 
der Absaugbffnung sich weiter weg von der Schleifring- 
oberflache befindet als die hint ere Kante. 



209845/0564 



DOC ID -:OE 2I2J27MAI I 



. 4 - 2123278 . 

Urn eine intensivere Kiihlunp; des Schleifringes zu erzielen, 
kann es auch zweckmassig sein, v/enn die Kuhlanordnung 
derart ausgebildet ist f dass in Drehrichtung des Schleif- 
ringes gesehen die hintere Kante der AbsaugOf f nung sich 
welter weg von der Schleifringoberf lache befindet als 
die vordere Kante. Dadurch wird eine Stromung der Kuhlluft 
in ent gegengesetzter Richtung zum Drehsinn des Schleif- 
ringes und damit eine gr&ssere Relat ivgeschwindigkeit 
der Kuhlluft gegenliber dem Schleifring erzielt, was eine 
bessere Kiihlun^ des letzteren zur Fole;e hat. Es is t dazu 
selbstverst andlich eine ents-nrechende Annassung der Kuhl- 
luftquerschnitte der neben den Bursten in radialer Richtung 
verlaufendon StrSraungskanalo erf orderlich . 

Nachstehend wird die Srfindung anhand der Zeichnung 
beispielsweise erlautert. Es zeigen : 

Figur 1 einen Radialschnitt durch einen mit einer 
beispielsweisen Ausf iihrungsf orrn einer 
erf indungsgemass ausgebildet en Kuhlanordnung 
versehenen Schle if ringapparates ; 

Figur 2 einen Achsialschnitt durch den in Figur 1 
dargestellten Schleif ringar>parat f und 

Figur 3 einen Langsschnitt durch einen Tell eines mit 
einer zweiten beispielsweisen Ausf Ohrungsf orm 
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einer erf indungsgemass ausgebildeten Kiihlan- 
ordnung versehenen Schleifringapparates. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Schleifringapparat eines 
Turbogenerators hoher Leistung dargestellt. 

Die Kuhlanordnung zur Kuhlung des Schleifringapparates 

weist wie aus der Zeichnung ersic'htlich, einen auf der 

Rotorwelle 1 befestigten Ventilator 2 und rait diesem 

verbundene, in achsialer Richtung des Maschinenrotors 1 

zwischen den einzelnen Burstenreihen 3 und 4 verlaufende 

Sammelkanale 5 auf, an die sich radial gerichtete Absaug- ^ 

kanale anschliessen deren Absaugbffnungen sich ira Bereich 

der BiirstenfUBse befinden. Die Stromungsquerschnitte der 

Sammelkanale 5 sind dabei derart gewahlt, dass liber die 

gesarate Lange der Absaugkanale 14 gleichviel Luft ange- 

sogen wird. 

Auf diese Weise wirken die Absaugkanale in der Art einer 
Absaugvorrichtung,die die von dem Schleifring und den 
Bursten erwarmte Kuhlluft und den von den Biirsten 6 her- f 
ruhrenden Graphitstaub direkt am Entstehungsort absaugt.Die 
gesamte Kuhlluft muss dabei langs der Bursten 6 bis an die 
Schleifringoberflache und eine Strecke langs der letzteren 
strbmen.Samtliche Bursten 6 des Schleifringapparates und 
alle Teile der Schleifringoberflache werden dadurch gleich 
gut gekuhlt,d.h. alle Bursten kdrmen optimal fur die 
Stromiibertragung ausgenutzt werden. 
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Die in die Absaugkanale 14 einstromende Kuhlluft gelangt, 
wie aus Figur 2 ersichtlich, von diesen iiber Sammelkanale 
5 in ein iiber dem Mittelaustritt angeordneten Sammel— 
gehause 7 und von dort iiber einen Stromungskanal 8 in 
den am Ende des Rotors 1 angeordneten Ventilator 2. 

Wie aus Pigur 1 ersichtlich, befindet sich in Drehrichtung 
des Schiei fringes 9 gesehen die vordere Kante 1Q der 
Absaugbf fnung der Absaugkanale 14 weiter weg von der 
Schleif ringob erf lache als die hint ere Kante 11, was zu 
einer Druckdif f erenz vor und hinter den Bursten 6 und 
somit zu einem verstarkten Kuhlluf tstrom durch die 
schraubenlinienformig. verlaufenden Schleif ringrillen 12 
unterhalb der Bursten 6 fiihrt. Der dadurch entstehende 
Kuhlluf tstrom kxihlt die Bursten 6 an der Kontaktstelle 
des Burs tenf usees jeweils umnittelbar nach der Kontakt— 
phase z.B. 60 mal pro Sekunde bei einer eingangigen 
Schleifringrille 12 und einer Drehzahl von 3600 Umdrehungen 
pro Minute des Schleif ringes 9. 

In Pigur 3 ist ein Langsschnitt durch einen Teil eines 
mit einer zweiten beispielsweisen Aus fuhrungs form einer 
erfindungsgemass ausgebildeten Kuhlanordnung versehenen 
Schleif ringapparates dargestellt , bei dem die Sammelkanale 
13 in Umfangrichtung der Schleif ringoberf lache verlaufen. 
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Die Kiihlanordnung kann auch in Kombin^tion mit einem 
in achsialer Richtung mit Kuhlluft durchstr«mten Schleif- 
ring 9 ausgefiihrt werden. Auch eine Kombinat ion init einem 
Schleifring, bei dem Kuhlluft in radialer Richtung aus 
iiber den Ringumfang verteilt angeordneten Oeffnungen aus- 
tritt, ist zweckmassig. Dabei strSmt ein Teil der gesamten 
Kuhlluft entlang der Biirsten in radialer Richtung nach 
innen zur Schleif ringoberf lache und ein anderer Teil der 
Kuhlluft durch den mit Austrittsof fmingen versehenen 
Schleifring in radialer Richtung nach aussen, wobei dann 
beide Kiihlluf t strSme in den Absaugkanalen vereinigt werden. 

Selhstverstandlich kann die erf indungsgemasse Kuhlanordnung 
auch zur Kuhlung eines Kollektors einer elektrischen 
Maschine verwendet werden. 
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PA TE NT ANSPRUEC HE 

Kuhlanordnung zur Kuhlung des Schleifringapparates 
einer elektrischen Maschine, insbesondere zur Kuhlung 
des Schleifringapparates eines Turbogenerators holier 
Leistung, dadurch gekennzeichnet , dass sie zwischen 
den einzelnen Burstenreihen verlaufende, mindestens 
annahernd radial gerichtete Absaugkanale (14) auf- 
weist, deren Absaugoffnungen sieh im Bereich der 
Burst enfusse befinden, und die andererseits in Sammel- 
kanale (5) raiinden, die mit mindestens einer Unterdruck- 
quelle (2) verbunden sind. 

Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sammelkanale (5) in achsialer Richtung des 
Maschinenro tors verlaufen. 

Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sammelkanale (13) in Umf angrichtung der Schleif- 
ringoberflache verlaufen. 

Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Unterdruckquelle durch einen Ventilator (2) 
gebildet wird, und dieser mit der Rotorwelle (1) der 
elektrischen Maschine verbunden ist. 

Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
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dass mindestens die eine der in achsialer Richtung 
verlaufenden Wandungen des Absaugkanales sich in einem 
Abstand von 1 bis 10 mm von der Schleifringoberflache 
befindet ♦ 

6. Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Absaugkanale (14) zwischen je einer Biirstenreihe 
(3) und den Burs tent rage rn (13) der benachbarten 
Biirstenreihe verlaufen. 

7. Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 4 
dass in Drehrichtung des Schleif ringes (9) gesehen die 

vordere Kante (10) der Absaugof fnung sich weiter weg 
von der Schleifringoberflache befindet als die 
hintere Kante (11) . 

8. Kuhlanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Drehrichtung des Schleif ringes gesehen die 
hintere Kante der Absaugof fnung sich weiter weg von 

der Schleifringoberflache befindet als die vordere 0 
Kante. 

9. Kiihlanordnung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schleif ringraum in achsialer Richtung gesehen 
an seinen Stirnflachen zwischen den einzelnen Absaug- 
kanalen durch Dichtleisten oder Labyrinthe abge- 
schlossen 1st. 

Akt ienpe sells chaft 
Brown, Boveri & Cie. 
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